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Die Erfindung betrifft einen Druckmittelsteuer- 
schieber mit einer Rasteinrichtung, bei welcher min- 
destens eine in einer quer zur Bewegungsrichtung des 
Schiebers liegenden Bohrung untergebrachte Rast- 
kugel unter Federdruck gegen eine mindestens eine 5 
Rastnut aufweisende Innenflache des Gehauses ge- 
druckt wird. 

Bei solchen Steuerschiebera besteht die Aufgabe, 
die Bauelemente klein zu halten, insbesondere die 
Rastkugel und die sie aufnehmende Bohrung, und io 
trotzdem die Rastkraft verhaltnismaBig grofi zu 
machen. Diese Kraft wachst, je steiler die Flanke der 
Rastnut ist; diese Steilheit kann aber nicht beliebig 
grofi gemacht werden, da sonst der Beruhrungspunkt 
der Rastkugel zu sehr an den Rand der Bohrung und 15 
der Nut riickt, was die. Rander stark beanspruchen 
und jede Bewegungsreserve, wie sie fur ein sicheres 
Arbeiten iiber langere Zeit erwiinscht ist, ausschalten 
wtirde. 

Es ist bekannt, die Rasdcugel in einer zylindrischen ao 
Bohrung des Schiebergehauses zu fiihren und dem 
Langsschieber Ringnuten zu geben, die um erwa 45° 
geneigte Flanken haben. Diese Ausbildung reicht 
nicht aus, die vorstehend angefiihrten Nachteile zu 
vermeiden. Die eingerastete Kugel liegt nur noch am 25 
auflersten Rand ihrer Fuhrung auf; die GroBe der 
Rastkraft im Verhaltnis zur Federkraft ist begrenzt 
und geniigt nicht alien Anforderungen. 

Es ist bekannt, Kugeln als zwangslaufig gefiihrte 
Kupplungs- oder Halteglieder in Ventilen zu ver- 30 
wenden. Sie werden dabei in radialen Bohrungen ge- 
f uhrt, die ktirzer sind als der Durchmesser der Kugel, 
und greifen unter dem Einflufi sie umfassender 
hulsenformiger Korper in Ausnehmungen zwischen 
den Kugeln liegender, quer zu deren Fuhrungsbohrun- 
gen beweglicher Teile ein oder geben diese Teile frei. 
Die Fuhrungsbohrungen der Kugeln konnen sich 
dabei zu dem zwischen den Kugeln liegenden Teil 
hin kegelig verengen. Diese Verengung ist jedoch fur 
die an den Kugeln angreifenden Krafte ohne Bedeu- 
tung. Die Kugeln werden vielmehr zwangslaufig durch 
Kegelflachen der sie umfassenden Hiilse radial ein- 
warts geschoben oder zur Auswartsbewegung frei- 
gegeben; sic stehen nicht unter dem Einflufi von 
Federn. Die Krafte, welche auf das sich zwischen den 45 
Fuhrungsbohrungen der Kugeln und senkrecht zu 
diesen bewegende Teil einwirken, konnen, unab- 
hangig von iiirer GroBe, die Kugeln erst verschieben, 
wenn sich die auBere Hiilse verschoben hat. Dann 
geben aber die Kugeln ohne Gegenkraft nach. Es ent- 50 
stent also an den Kugeln kein Kraftespiel, wie es 
fur eine Rasteinrichtung typisch ist, welche beim 
Oberschreiten einer bestimmten Kraft auf ein fest- 
gehaltenes Teil ausgelost wird und dieses Teil frei- 
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gibt Die bekannte Einrichtung ist daher nicht als 
Rasteinrichtung brauchbar. 

Die Nachteile der bekannten Einrichtungen werden 
nach der Erfindung dadurch vermieden, daB das zu 
der Innenflache des Gehauses hin gerichtete Ende der 
die Rastkugel fiihrenden Bohrung in dem ganzen, 
beim Einrasten als Auflage ftir die Kugel dienenden 
Bereich mit zu der Innenflache hin groBer werdendem 
Durchmesser kegelig ausgebildet ist. 

Auf diese Weise haben die auf die Kugel wirken- 
den Krafte andere Richtungen, als wenn die Fiih- 
rungsbohrung zylindrisch ware. Der Auflagepunkt 
der Kugel liegt verhaltnismaBig weit im Innern der 
Bohrung. Audi bei geringer Federkraft tritt eine 
grofie, die Kugel und den Schieber festhaltende 
Komponente auf. Die Rasteinrichtung arbeitet daher 
sehr sicher, die Flachenpressung der aufeinander 
gleitenden Teile bleibt aber verhaltnismaBig gering, 
und die Lebensdauer der Einrichtung ist daher hoch. 

Ein Ausfiihrungsbei spiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung wiedergegeben. Es zeigt 

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen Schieber, 
Fig. 2 einen Langsschnitt nach II-II der Fig. 1, 
Fig. 3 den Krafteplan bei bekannten Rasteinrich- 
tungen, 

Fig. 4 den Krafteplan bei einer Einrichtung nach 
der Erfindung. 
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In einem Gehause 1 ist ein Schieber 2 unter- 
gebracht. Er gleitet in einer Bohrung 3, die zura 
Steucrn dienende Ringnuteii 4, 5 und 6 aufweist. 
An die Ringnut 6 ist eine Leitung 7 zu einem Vor- 
ratsbehilter 8 angeschlossen ; von dies em fuhrt eine 5 
Saugleitung 9 zu einer Pumpe 10. Diese versorgt iiber 
eine Druckleitung 11 die Ringnut 5. Eine Abzweigung 
12 diese r Druckleitung, die ein Uberdruckventil 13 
enthalt, miindet mit einer Bohrung 14 in einen erwci- 
terten Abschnittl5 der Bohrung 3. An die Ringnut 4 io 
ist iiber cine Arbeitsleitung 16 ein Arbeitszylinder 17 
angeschlossen. 

In beide Stirnseiten des Schiebers 2 sind Feder- 
teller 18 und 19 eingesetzt. Zwischen diese und die 
Deckel 20 und 21, welche die Bohrung 3 nach aufien 15 
verschliefien, sind Federn22 und 23 eingespannt. 

In den Schieber 2 ist eine Steuernut 24 einge- 
arbeitet. Er enthalt ferner eine quer liegende Bohrung 
25, in welche das kugelige Ende26 eines Steuer- 
hebels 27 greift. Dieser Hebel steckt in einer Gelenk- 20 
kugel 28, die in dem Gehause 1 dichtend gefuhrt ist. 

In einer auf derselben Radialebene wie die Bohrung 
25 liegenden Querbohrung 29 sind zwei Kugeln 30 
und 31 mit geringem Spiel gleitend gefuhrt; sie 
werden von einer Schraubenf eder 32 auseinander- 25 
gespreizt. Die Enden 33 und 34 der Querbohrung 29 
haben die Form von sich nach aufien erweiternden 
Kegeln. Ihre Flanken haben gegenuber den Wanden 
der Querbohrung 29 einen Winkel von a = 15°. 

Im Bereich dieser Kugeln sind in das Gehause 1 30 
zwei Rastnuten 35 und 36 eingearbeitet. Ihre jeweils 
von der anderen Rastnut abgewandten Flanken sind 
rechtwinklig zu der Wand der Bohrung 3, die Flan- 
ken 37 und 38 an den einander zugewandten Seiten 
der Rastnuten sind schrag, und zwar in einem Win- 35 
kel von p = 45°. 

Zwischen den Rastnuten 35 und 36 sind in die Wand 
der Bohrung 3 zwei mit ihrem grofiten Durchmes'ser 
aneinanderstoBende Kegel 39 und 40 eingearbeitet. 

In der neutralen Lage des Schiebers liegen die 40 
Kugeln 30 und 31 zwischen den Kegeln 39 und 40. 
Die Federteller 18 und 19 liegen mit den auBcren 
Randern an Absatzen 41 und 42 des Gehauses 1 an 
und halten dadurch den Schieber 2 in seiner Lage. 
Die Steuernut 24 verbindet die Ringnuten 5 und 6, 45 
so daB das von der Pumpe 10 gefdrderte Druck- 
mittel unmittelbar durch die Leitung 7 zuriickflieBt. 
Die Ringnut 4 wird vom unteren Ende des Schie- 
bers 2 verschlossen. 

Mit Hilfe des Steuerhebeis 27 karm man den Schie- 50 
ber 2 anheben und in die gezeichnete Lage bringen. 
Die Kugeln 30 und 31 rasien dann in die Xut 35 
ein, und die Ringnut 4 wird freigegeben, so dafi 
Dmckmittel vom Arbeitszylinder 17 durch eine Langs- 
bohrung 43 des Schiebers 2 und eine damit zu- 55 
sammenhangende Querbohrung 44 entweichen kann. 

Bewegt man den Schieber 2 wieder in die Mittel- 
stellung zuriick, so unterstutzt — wemi die Rast- 
kugelnSO und 31 die Rastnut 35 verlassen haben — 
die Kegelflache 39 das Zuriickfuhren des Schiebers 2 60 
unter dem EinfluB der Feder 22. 

Senkt man den Schieber 2, bis die Kugeln 30 und 
31 in die Rastnut 36 schnappen, so verbindet die 
Steuernut 24 die Ringnuten 5 und 4. und dem Arbeits- 
zylinder 17 wird auf diesem Wege Druckmittel zu- 65 
gefuhrt. 

Rastet man die Kugeln 30 und 31 aus der Ring- 
nut 36 aus, so fuhrt die Feder 23, unterstutzt von 
der am Kegel 40 auftretenden Kraft, den Schieber 2 
in seine Mittellage zuruck. 70 
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In Fig. 3 sind die bei bekannten Rasteinrichtungen 
an der Kugel wirkenden Krafte dargestellt. Eine 
Kugel 45 sitzt in einer zylindrischen Bohrung 46; 
unter dem Druck P einer nicht gezeichneten Feder 
liegt sie an der FIanke47 einer Rastnut 48 an. Die 
Komponenten der Kraft P, die rechtwinklig auf den 
Flachen 47 und 46 stehen, sind F und B. Die Kom- 
ponente D wirkt den Kraften entgegen, welche den 
Schieber wieder in seine Mittellage zu fuhren suchen. 

Fig. 4 zeigt die Anordnung nach der Erfindung. 
Die Kugel 30 legt sich einerseits an das kegelige 
Ende 33 der Querbohrung 29, andererseits an die 
Flanke 37 der Rastnut 35. Die Feder 32 iibt wiederum 
die Kraft P aus ; deren senkrecht zu den Flachen 37 
und 33 stehende Komponenten sind F' und B / . Die 
in Richtung der Schieberbewegung wirksame Kom- 
poncnte B' ist mit B" bezeichnet. Da das die Kom- 
ponenten B' und F' enthaltende Parallelogramm 
schl anker ist als das die Krafte B und F enthaltende, 
ist die Komponente B' und auch die Komponente B" 
groBer als die Komponente B. Bei gleicher Federkraft 
ist also die Kraft, die den Schieber in seiner Lage 
halt, bei der ertindungsgemaBen Anordnung grofler. 

Aufierdem ist zu beachten, daB der Auflagepunkt 
49 der Kugel in Fig. 3 am Rand der Bohrung 46 
liegt, wahrend der Auflagepunkt 50 der Kugel in 
Fig. 4 noch ein Stuck vom Rand en t fern t ist. Diese 
Rastein richtung arbeitet daher sicherer. 

Die beschriebenen Winkel brauchen nicht genau 
die genannten Mafie zu haben; es empfiehlt sich, den 
Winkel a kleiner als 30° und den Winkel fi groBer 
als 30° zu machen. 



Patent ansproche: 

1. Druckmittelsteuerschieber mit einer Rastein- 
richtung, bei welch er m in des tens eine in einer 
quer zur Bewegungs richtung des Schiebers liegen- 
den Bohrung untergebrachte Rastkugel unter 
Federdruck gegen eine mindestens eine Rastnut 
aufweisende Innenflache des Gehauses gedruckt 
wird, dadurch gekennzeichnet, dafi das zu der 
Innenflache hin gerichtete Ende der Bohrung (29) 
in dem ganzen, beim Einrasten als Auflager fur 
die Kugel (30, 31) dienenden Bereich mit zu der 
Innenflache hin groBer werdendem Durchmesser 
kegelig (33, 34) ausgebildet ist. 

2. Druckmittelsteuerschieber nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens diejenige 
Seite der Rastnut (35, 36) , welche an die beim 
Ausrasten itberstrichene Kante grenzt, schrag 
(37, 38) zu der auf die Kugel (30, 31) wirkenden 
Federkraft (32) ausgebildet ist. 

3. Druckmittelsteuerschieber nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Flanken - 
winkel (a) des Bohrungsendes (33, 34) kleiner 
als 30°. vorzugsweise 15° ist. 

4. Druckmittelsteuerschieber nach Anspruch 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, dafi der Flanken- 
winkel (8) der schragen Nutseite (37, 38) groBer 
als 30°, vorzugsweise 45° ist. 

5. Druckmittelsteuerschieber nach einem der 
Ansprucho 1 bis 4. bei welchem der Schieber eine 
Endlage einnimmt, wenn die Kugel in der Rast- 
nut liegt, und bei der mindestens eine Ruckfiihr- 
feder vorgesehen ist, die den Schiel>er in die 
Mittellage zu schieben sucht. dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die die Rastnut (35, 36) enthaltende 
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Tnnenflache zwischen der Rastnut (35 bzw. 36) 
unci der Mittellagc der Rastkugel (30, 31) schrag 
zur Bewegungsrichtung des Schiebers (2) ge- 
richtet ist, so dafl der Abstand der Innenflache 
vom Ende der die Rastkugel (30, 31) enthalten- 
den Bohrung (29) dort am grofiten ist, wo sich 



6 



die Kugel (30, 31) bei der Mittellage des Schie- 
bers (2) befindet. 

In Betracht gezogene Druckschriften: 
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